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Sundhedsaftaler 

Datakilder og Måleenhed 

• Data kommer fra VetStat 

• Omfatter data fra apoteker, dyrlæger og fodervirksomheder 

• Aktivt stof målt i tons 
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Datakilder og Måleenhed 

• Data kommer fra VetStat 

• Omfatter data fra apoteker, dyrlæger og fodervirksomheder 

• Dyreart og aldersgruppe er defineret 

• DADD – DANMAP daglig dosis 

• Behandlingsintensitet målt i DAPD = DADD per 1000 dyr pr dag 
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Tetracyklin og ciprofloxacin resistens i 
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ESBL/AmpC-producerende E. coli 

Note: Number of tested samples each year is presented in the parenthesis. Samples were processed according to the EURL-AR 
laboratory protocol (October 2015). Distribution is based on WGS data, supplemented with data from presumptive isolates 
when not available (Phenotype included when available)     
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ANTIBIOTIKAFORBRUGET I DANMARK 

Ute Wolff Sönksen, Referencelaboratoriet for 
Antibiotikaresistens og Stafylokokker 

Figure 5.1 Total consumption of systemic antimicrobial agents in humans in primary health care vs hospital care. Denmark
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Figure 5.3. Distribution of the total consumption of antimicrobial agents in primary health care, Denmark
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Source: ESAC-Net, 2015 

Consumption of antibiotics for systemic use (ATC group J01) 
in the community, EU/EEA, 2015  
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Figure 5.6b. Number of prescriptions and treated 

patients per 1000 inhabitants aged 0-19 in 2007 

and 2016, Denmark
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Den Danske Handlingsplan 2017 
Fordelingen af receptudskrivning på de forskellige faggrupper/specialer 
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 Total somatic hospital consumption (DBD) by leading groups of antimicrobial agents (J01), Denmark
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kritisk vigtige - cefalosporiner, 

fluorkinoloner og carbapenemer:  

32 % i 2007, 22 % i 2016  



HOSPITALSFORBRUGET 
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Figure 5.9. Number of bed-days and admissions in somatic hospitals, Denmark
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Figure 5.9. Distribution of the total consumption of antimicrobial agents in somatic hospitals, Denmark
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MIKROBIOLOGISKE AFDELINGER 
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Positive bloddyrkninger 

E. coli 

S. aureus E. faecium 

2016 

N = 10.442 

S. pneumoniae P. aeruginosa 

E. faecalis 

2009 

N = 8277 

Kristina Træholt Franck, Virus & Mikrobiologisk 
Specialdiagnostik, SSI 

K. pneumoniae 



Data modtaget fra alle klinisk mikrobiologiske afdelinger i Danmark 

 

 

De mikrobiologiske afdelingers egne fortolkninger af resistensdata 

 

 

Første isolat pr. patient pr. år 

 

 

Ingen data for udvikling af resistens  

 under behandling 

 

 

Resistensdata 

Kristina Træholt Franck, Virus & Mikrobiologisk 
Specialdiagnostik, SSI 



Resistente, invasive E. coli 

Total antal isolater 

Ciprofloxacin 

Cefuroxim 

3. gen. cefalosporin 

Gentamicin 

Pip / tazobactam 

Carbapenem 

Kristina Træholt Franck, Virus & Mikrobiologisk 
Specialdiagnostik, SSI 



Resistente, invasive E. coli 

2007 2016 

Pip / tazobactam - 4 % 

Cefuroxim 5 % 9 % 

3. gen. cefalosporin - 7 % 

Ciprofloxacin 11 % 11 % 

Gentamicin 4 % 6 % 

Carbapenem - < 1 % 

Multiresistent - 2 % 

Max antal testet (N) 3398 4838 

Kristina Træholt Franck, Virus & Mikrobiologisk 
Specialdiagnostik, SSI 



Resistente E. coli i urin 

Ciprofloxacin 

3. gen. cefalosporin 

Mecillinam 

Hospitalsprøver Praksisprøver 

År 

% 

Kristina Træholt Franck, Virus & Mikrobiologisk 
Specialdiagnostik, SSI 



Resistente, invasive K. pneumoniae 

Total antal isolater 

Ciprofloxacin 

Cefuroxim 

3. gen. cefalosporin 

Gentamicin 

Pip / tazobactam 

Carbapenem 

Kristina Træholt Franck, Virus & Mikrobiologisk 
Specialdiagnostik, SSI 



Resistente, invasive K. pneumoniae 

2008 2016 

Pip / tazobactam - 6 % 

Cefuroxim 15 % 11 % 

3. gen. cefalosporin 10 % 7 % 

Ciprofloxacin 16 % 5 % 

Gentamicin 8 % 3 % 

Carbapenem - < 1 % 

Multiresistent - 2 % 

Max antal testet (N) 788 1152 

Kristina Træholt Franck, Virus & Mikrobiologisk 
Specialdiagnostik, SSI 



Resistente K. pneumoniae i urin 

Ciprofloxacin 

3. gen. cefalosporin 

Mecillinam 

Hospitalsprøver Praksisprøver 

År 

% 

Kristina Træholt Franck, Virus & Mikrobiologisk 
Specialdiagnostik, SSI 



Invasive E. faecium og E. faecalis 

Kristina Træholt Franck, Virus & Mikrobiologisk 
Specialdiagnostik, SSI 



Resistente, invasive Enterokokker 

E. faecalis E. faecium 

2007 2016 2007 2016 

Ampicillin 1 % 2 % 84 % 92 % 

Vancomycin 1 % 0 % 1 % 7 % 

Linezolid - < 1 % - < 1 % 

Max antal testet (N) 511 593 284 681 

Kristina Træholt Franck, Virus & Mikrobiologisk 
Specialdiagnostik, SSI 



OVERVÅGNING AF SÆRLIGE 

RESISTENSMEKANISMER/RESISTENTE 

BAKTERIER BASERET PÅ 

HELGENOMSEKVENTERING 

Anette Hammerum, referenceafsnittet for antibiotika, resistens og 
stafylokokker, SSI 



Kliniske VRE (2005-2016) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

E. faecalis vanB E. faecalis vanA E. faecium vanA, vanB E. faecium vanB E. faecium vanA

Anette Hammerum, referenceafsnittet for antibiotika, resistens og 
stafylokokker, SSI 



Distribution of the clinical VRE isolates according to the five  

Danish regions, 2005-2016  
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SeqSphere (cgMLST) for E. faecium 

• I 2016 har vi indført subtypning med SeqSphere 

(nyt kommercielt software) 

 

• Sammenligning af variation i 1423 gener 

 

• Kan opdele én ST type i mange Cluster typer (CT) 

 

• Nemt at kommunikere f.eks. CT859 

 

• Sammenholdes med andre isolater i databasen 

(også internationalt) 

 

Anette Hammerum, referenceafsnittet for antibiotika, resistens og 
stafylokokker, SSI 



En dominerende cluster type 

 

I 2016, blev de 422 vanA E. faecium isolater opdelt I 42 cluster typer 

(CTs) med cgMLST  

 

Der var en dominerende type ST203-CT859 

 

64% af vanA E. faecium isolater tilhørte ST203-CT859 i 2016 (51% I 

2015) 

 

 

 

Anette Hammerum, referenceafsnittet for antibiotika, resistens og 
stafylokokker, SSI 
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 Carbapenemase producerende enterobakterier (CPE)  

More than one isolate was included from the same patient, if the isolates belonged to different bacterial species  

and/or harboured different carbapenemases 

63 isolater fra 59 patienter   82 isolater fra 72 patienter 

Anette Hammerum, referenceafsnittet for antibiotika, resistens og 
stafylokokker, SSI 



Travel information for patients with Carbapenemase-producing 

Enterobacteriaceae (CPE) during 2008-2016 
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Staphylococcus aureus - DANMAP2016  

Anders Rhod Larsen, referenceafsnittet for antibiotika, resistens og 
stafylokokker, SSI 



S. aureus national overvågning i Danmark 

Referencelaboratoriet modtager 

- S. aureus fra bakteriæmier (SAB) – frivillig siden 1957  

- MRSA – anmeldelsespligtigt siden nov. 2006 

• Infektioner/ raske bærere, import/ hospital/ samfund/ dyrekontakt mm. 

 

mPCR (Stegger M, et al. CMI 2011) 

- spa, mecA/C, lukF-pv (PVL), scn, hsdCC398 

spa- type bestemmes (og CC) 

- - undtagen husdyr MRSA CC398 

 

Resistensbestemmelse på (ca. 1/4 af MSSA og alle non-CC398 MRSA) 

 

WGS: MRSA udbrud, samt ca. 10% øvrige MRSA (SAB) 

 

Alt gemmes 

  

 

Ny 
MRSA 

EPI 

Type RES 

Isolat 

Anders Rhod Larsen, referenceafsnittet for antibiotika, resistens og 
stafylokokker, SSI 



S. aureus bakteriæmi (SAB) overvågning , 2016 

1981 nye tilfælde i 2016 

- Ældre med underliggende sygdomme (kræft, diabetes, dialyse) 

- 425 (21 %) døde indenfor 30 dage 

Stigende diversitet: 578 forskellige spa typer (28 CC grupper), 10 

hyppigste udgør 31% 

- 22 (1,1%) havde PVL genet (6 var MRSA) 

 

Resistens: Penicillin 71%, fald i fusidin resistens (12%) 

 

40 (2,1%) MRSA  

• 6/40 (15%) døde indenfor 30 dage  

 

  

 

Anders Rhod Larsen, referenceafsnittet for antibiotika, resistens og 
stafylokokker, SSI 



EARS-NET 2015 

Anders Rhod Larsen, referenceafsnittet for antibiotika, resistens og 
stafylokokker, SSI 



Nye MRSA tilfælde i Danmark, 1994-2016 
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Number of cases 3 years moving average

3,550 førstegangstilfælde 

- 20 % stigning ifht. 2015 

- Heraf 1,249 (35%) husdyr MRSA CC398 LA-MRSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Anders Rhod Larsen, referenceafsnittet for antibiotika, resistens og 

stafylokokker, SSI 



Nye MRSA tilfælde i Danmark, 1994-2016 
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Number of cases 3 years moving average

3,550 førstegangstilfælde 

- 20 % stigning ifht. 2015 

- Heraf 1,249 (35%) husdyr MRSA CC398 LA-MRSA 
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Husdyr MRSA CC398 vs. andre MRSA 
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Kontakt til svin som risikofaktor 

     øget screening og fund 

42% 

55 

Stagnering af antallet af nye tilfælde med Husdyr MRSA CC398 

 

83 % af Husdyr MRSA CC398 tilfælde havde direkte kontakt til husdyr (eller i husstand) 

 

39% 35% 

Anders Rhod Larsen, referenceafsnittet for antibiotika, resistens og 
stafylokokker, SSI 



MRSA infektioner 
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Karakterisering af MRSA isolater, 2016 

Stor diversitet: 322 spa typer  

De 10 hyppigste non-CC398 spa typer udgjorde 33% (1164 / 3350),  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

21 % positive for PVL generne 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CC6/CC8 

2016 

Anders Rhod Larsen, referenceafsnittet for antibiotika, resistens og 
stafylokokker, SSI 



Karakterisering af MRSA isolater, 2016 

Hyppigste MRSA typer er t304 og t223, pvl negative, få tilfælde med 

infektioner- mange importerede tilfælde (hhv. 35 og 43%)  

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

CC6/CC8 

CC6/CC8 

2016 2015 

Anders Rhod Larsen, referenceafsnittet for antibiotika, resistens og 
stafylokokker, SSI 



Husdyr-MRSA CC398  – textbox 

 

 
 
 
 
 

Husdyr MRSA CC398 i forskellige reservoirs 
 Human, veterinære og fødevare  

 
 
 
 
 

Anders Rhod Larsen, referenceafsnittet for antibiotika, resistens og 
stafylokokker, SSI 



Husdyr-MRSA CC398  – textbox 

 

Stigning i  positive besætninger (3% i 2008, 15% i 2010, 68% i 2014, 88% i 2016) 

218 kliniske tilfælde,  98 uden dyre kontakt 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Antallet af LA-MRSA i personer uden dyrekontakt fortsætter med at stige- primært i områder 

med stor tæthed af svin 

- SAB med husdyr MRSA CC398 findes fortrinsvis hos personer uden dyre kontakt 

• 7 SAB tilfælde (uden dyrekontakt), 1 dødsfald 

Sygdomsbyrden er forholdsvis lav - Healthy worker effect 
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Husdyr MRSA CC398 textbox fortsat 

Mink: 30/89 (34%) var positive for Husdyr-MRSA Hansen JE, et al. Vet Microbiol. 2017  

Heste: 17/401 (4,3%) – heste assoiceret MRSA  Islam et al., Front. Microbiol. 2015 

Mælkeprøver: 7/236 (3%)  

Økogrise: 6% 
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Geografisk incidens af MRSA infektioner 
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Konklusioner fra MRSA overvågningen 

Stigning i samlet antal, flere CA- og Imp-, få HA- tilfælde 

- Husdyr CC398 MRSA stagnerer, muligvis pga. mætningseffekt 

 

Flere tilfælde af Husdyr MRSA CC398 hos personer uden dyrekontakt 

- Når det også en mætning? 

- Nye reservoirs i andre dyrearter end svin? 

- Kød antages ikke at bidrage væsenligt til spredning af CC398 MRSA 

 

Fortsat epidemiologisk udvikling i LA-MRSA 

- Bakteriel evolution 

- CC398 dominerende genotype i husdyr men andre typer er også fundet 

 

Finmasket overvågning af humane, såvel som dyre- og fødevare-
associerede tilfælde er nødvendig 
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Tak for opmærksomheden! 

En særlig tak til de kliniske mikrobiologiske afdelinger 

og laboratorierne på SSI, DTU og FVST 


